Relatdrio Anual de Progresso

N2 do Grupo Operacional: 158
N2 dos Projectos que integram o grupo operacional:

Designacao do plano de acgdo: Utilizacdo de leitos flutuantes para melhoria da qualidade da
massa de agua superficial na Ribeira do Roxo. GreenEcoRoxo.

Data de inicio do plano de a¢ao: 2017-01-09
Data de conclusao do Plano e agao: 2021-12-16

Data do Relatério de progresso: 2018-03-03

Execucao Fisica:
Associacao de Beneficiarios do Roxo:

Fase 1: Compilagdo e Sistematizacdo da informacdo existente relativa a qualidade da dgua e
caracterizagdo do sobrenadante existente na massa de dgua:

- Sistematizacdo da informacdo existente relativa a qualidade da dgua da Ribeira do Roxo.
Recolha e organizagdo da informacdo existente, nomeadamente da vasta informagao
disponivel resultante de projetos anteriores;

- Recolha de Amostra e Caracterizagdo Analitica: Esta tarefa ndo foi executada porque as
caracteristicas climaticas no Baixo Alentejo, no ano de 2017, foram completamente atipicas ao
longo de todo o ano, o que levou a situagdo de seca extrema no final do ano hidroldgico.
Assim, a caracterizagdo do sobrenadante ndo seria conclusiva acerca da sua composicdo
habitual.

Fase 2: Determinagdo da qualidade da dgua e sedimentos:

- Recolha de amostras: As amostras foram colhidas com uma periodicidade inferior ao
calendarizado devido a situagao climatica atipica ocorrida, no Baixo Alentejo, em 2017. A seca
extrema levou a que a recolha das amostras de dgua se tornasse impossivel visto que o curso
de dgua desapareceu quase completamente.

- Caracterizacdo Analitica ficou a cargo do Instituto Politécnico de Beja.
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Instituto Politécnico de Beja

Fase 1: Sistematizacdo da informacao existente relativa a qualidade da agua e caracterizacao
do sobrenadante existente na massa de agua:

1.1.Sistematiza¢ao da informagao existente relativa a qualidade da dgua da Ribeira do Roxo

Esta tarefa nao foi executada em 2017 como estava agendada devido a decisdao de aprovacao
final (retificacdo dos fundamentos da elegibilidade da despesa) da candidatura n.2 - PDR2020-
101-030895 (Parceiro) cujo relatério anual de progressao se apresenta, ter sido sé conhecida a
19/07/2017 e somente se ter submetido o termo de aceitacdo a 02/11/2017. A estabilizacdo
dos pressupostos do projeto e sua aprovagao tardia pela presidéncia do IPBeja levaram a que
todos os envolvidos na tarefa a tenham protelado.

Esta situacdo ndo pGe em causa o desenvolvimento do projeto e estd a ser executada
atualmente, prevendo-se a sua finalizacdo em abril de 2018.

1.2. e 1.3. Recolha de amostras de sobrenadante existente na massa de agua e sua
caracteriza¢cdo analitica

Esta tarefa ndo foi executada porque as caracteristicas climaticas no Baixo Alentejo, no ano de
2017, foram completamente atipicas ao longo de todo o ano, o que levou a situagdo de seca
extrema no final do ano hidroldgico. Assim, a caracterizacdo do sobrenadante ndo seria
conclusiva acerca da sua composi¢ao habitual.

Fase 2: Determinacdo da qualidade da dgua e sedimentos:

2.1. Recolha de amostras: As amostras foram colhidas com uma periodicidade inferior ao
calendarizado devido a situacdo climatica atipica ocorrida, no Baixo Alentejo, em 2017. A seca
extrema levou a que a recolha das amostras de dgua se tornasse impossivel visto que o curso
de dgua desapareceu quase completamente.

2.2. Caracterizagdo Fisico-quimica da dgua da ribeira de Agua Forte

A caracterizacdo fisico-quimica da qualidade da dgua da Ribeira da Agua Forte foi efetuada
com recurso aos métodos padronizados para a qualidade de aguas. Foram realizadas as
seguintes analises: pH, temperatura (T), potencial redox (Eh), condutividade (CE), alcalinidade,
oxigénio dissolvido (OD), caréncia quimica de oxigénio (CQO), fosforo total (P), fosfato (POs*),
azoto kjeldahl (Ny), azoto amoniacal (NHs* ), nitratos (NOs’), nitritos (NOy), azoto total (N),
sulfatos (SO4* ), fluoretos (F), cloretos (Cl), sdélidos suspensos totais (SST), sédio (Na*),
potéssio (K*), calcio (Ca%" ), magnésio (Mg?* ), zinco (Zn), ferro (Fe), cobre (Cu), niquel (Ni),
cadmio (Cd), chumbo (Pb) e arsénio (As). Os resultados obtidos foram comparados com os
valores estipulados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, para diferentes finalidades.
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QUALIDADE DAS
) . ESTADO
RESULTADOS DA AGUAS DESTINADAS A |
. ECOLOGICO
PARAMETRO UNIDADE RIBEIRA DE REGA (DECRETO-LEI
B (INSTITUTO DA
AGUA FORTE 236/98, DE 1 DE ;
AGUA, 1.P, 2009)
AGOSTO DE 1998)
VMR VMA
PH - 3 6.5-8.4 4.5-9.0 6-9
W °C 18 - - -

EH mV 544 - - -

B mg/L 0.3 0.3 3.75 -

EC uS/cm, 202C 2820 - - -
HCOs" - 26 - - -

oD % saturagao de O, 130 - - 60-120
cQo mg/L O, 81 - - -
CBO mg/L O, 11 - - -

PT ug P/L 9 - - <13000
PO mg/L 0,0 - - -

NKJ mg/L 13 - - -
NH;*-N mg/L 12 - - <1
NOs mg/L <2.0 50 - <25

NO mg/L <0.025 - - -

SO, mg/L 505 575 - -

F mg/L 1.0 - - -
cL- mg/L 811 70 . .
SST mg/L 9 - - -

N+ mg/L 204 - - -

K* mg/L 17 - - -
CA2%+ mg/L 139 - - -
MGz mg/L 56 - - -

ZN mg/L 7.4 2.0 10 -

FE mg/L 3.4 5.0 - -

CuU mg/L 1 0.2 5.0 -

NI mg/L <0.1 0.5 2.0 -

cb mg/L <0.025 0.01 0.05 =

PB mg/L <0.5 5.0 20 -

AS mg/L 0 0.1 10 -
SAR - 6 8 - -
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x Os resultados da qualidade da agua da Ribeira de Agua Forte, relativamente os B‘.AI

parametros pH, CE, CI, Cu e Zn, ndo cumprem os valores maximos recomendados

(VMR) do ANEXO XVI (Decreto-Lei 236/98, de 1 de agosto). Assim, esta ndo se encontra apta

para rega. Pode ser considerada como tendo um estado ecolégico mau (SNIRH, 2017), quando

avaliada apenas para os parametros fisico-quimicos (Tabela 2), o que é de esperar, uma vez

que é um efluente da Ribeira do Roxo e a qualidade da bacia hidrogréfica esta classificada

como “M4&” (Instituto da Agua, I.P, 2009).

A 4gua da Ribeira de Agua Forte parece apresentar caracteristicas tipicas de uma drenagem
mineira 4cida (DMA), uma vez que contém concentracdes elevadas de SO4% (505 mg/L) (anido
indicador relevante dado o seu cardter conservativo em meio aquatico); baixo pH (pH=3) e
elevada concentragdo de Zn (Zn=7.4mg/L).

Fase 3: Instalagdo, manutencao e controlo dos leitos flutuantes a escala piloto
3.1. Construgao da Instalagdo Piloto
Esta tarefa, que decorreu de 2017 e foi executada por recursos préprios do IPBEJA.

Construiu-se uma instalacdo piloto constituida por leitos flutuantes (jangadas flutuantes com
plantas enraizadas) (Fig. 1), para se avaliar e monitorizar a eco-reabilitagcdo de curso de agua
contaminado com metais pesados e com caracteristicas acidas. A instalacdo piloto é composta
por 3 depdsitos de capacidade nominal de 1000 L cada um: (a) controlo (contendo agua da
ribeira de Agua Forte); b) Vetiveria zizanioides (leito flutuante contendo Vetiveria zizanioides e
agua da ribeira de Agua Forte); c) Phragmites australis (leito flutuante contendo Phragmites
australis e dgua da ribeira de Agua Forte). As jangadas flutuantes foram construidas com
garrafas de agua PET, onde posteriormente foram colocadas 150 plantas de cada espécie.

Figural.Instalagdo piloto, plantas nas jangadas e instalagdo do leito na instalagdo piloto.

3.1.2. Construgao da jangada flutuante

Cada jangada é constituida por filas de 5 garrafas PET na largura da jangada e por 10 filas de
garrafas PET de comprimento, perfazendo uma area de 0.62m2.

Na construgdo das trés jangadas flutuantes, selecionaram-se 180 garrafas PET idénticas.
Congelaram-se 18 garrafas durante 30 minutos, de forma a comprimir o ar e torna-las mais
rigidas.
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% Cortaram-se as extremidades de outras 12 garrafas, de forma a fazer a ligacdo com

as garrafas congeladas. A ligacdo das garrafas congeladas foi efetuada com recurso a
cola-quente (silicone) para fixacdo com as garrafas PET cortadas. Esta estrutura tem a fungao
de suporte da jangada flutuante construida, servindo como boia (figura 2).

Suporte ¢ ‘l

Figura 1 - Esquema do leito Flutuante (jangada flutuante e planta).

O preenchimento da jangada flutuante foi efetuado com as restantes garrafas PET cortadas
numa das extremidades (vasos). Depois dos vasos colados em grupos de 3 procedeu-se ao
trabalho de amarragao que foi feito com fio de nylon forte. Finalmente, colocaram-se as
esponjas e as plantas constituindo, assim, o leito flutuante. As esponjas consistem num
material inerte e permite a fixagdo das plantas nos vasos.

Os leitos flutuantes sdo constituidos pela jangada flutuante e plantas com uma ocupacdo de
150 plantas de cada espécie por m?,

3.1.3. Construgao da estufa

A construcdo de uma estufa na instalacdo piloto (Figura 3) foi realizada para permitir a
protecdo da agua pluvial, obtendo-se um melhor controlo do volume de dgua presente na
instalacdo e evitando a dilui¢do. Foi construida como se descreve no ponto 8) da memdria
descritiva da presente candidatura cujo relatério de progressao se apresenta.

Figura 3 — Construgdo da estufa.
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Para a monitorizagdo da instalacdo piloto, sdo recolhidas amostras de agua com uma
periodicidade quinzenal, e avalia-se : pH, T, Eh, CE, alcalinidade, OD, CBOs, azoto kjeldahl,
NH4", SO4, Cl, Na, K, Ca, Mg, Cu, Zn e Fe.

Tem-se avaliado o crescimento radicular e folicular das plantas como indicador do seu vigor.

Os resultados reflectem uma boa adaptabilidade das espécies de macrdfitas as condigbes
adversas e a boa funcionalidade das jangadas flutuantes.

Esta fase decorreu, sem atraso significativo, relativamente ao objetivo principal para o ano de
2017; construcdo da instalacdo e seu funcionamento. Todos os outros objectivos irdo ser
alcancados até 2021.

Divulgacao e disseminagao
Comunicagao oral

Durdo, A.; Almeida, A.; Pardal, A.; Marques, C.; Parreira, A.; Borralho, T. (2017).
GreenEcoRoxo: Utilizagdo de leitos flutuantes para a melhoria de massas de dgua superficial. |l
Congresso Nacional das Escolas Superiores Agrarias, 16-18 novembro 2017. Escola Superior
Agraria de Elvas.

Os principais constrangimentos sentidos para concretizacdo do plano de tarefas relativos a
2017 decorreram do facto da execucgao financeira do projeto estar a ser muito dificultada pois
estd sujeita a entraves de ordem organizacional do IPBeja que esta actualmente em
remodelacdo profunda. Esta situacdo levou a que ndo se tenha iniciado o processo.

Execucao Financeira:

Designagao das Investimento Investimento Taxa de Execugdo
Entidades Elegivel Aprovado (€) | Elegivel Realizado (€) | (%)

Associac¢do de

Beneficidrios do 204 851.18 € 28 210.88€ 13,77%
Roxo

Instituto Politécnico 174 966.57€ 0,0 0,00%

de Beja

Anténio Manuel 18 738.24€ 272,30€ 1,45%
Rocha Parreira

Desvios:

Da parte da ABRoxo nao existe qualquer desvio ao inicialmente programado, estando neste
momento em fase de conclusdo o 12 pedido de pagamento. Relativamente ao IPBeja verifica-
se algum atraso na apresentac¢do do 12 pedido de pagamento, no entanto as tarefas
programadas foram executadas com os ajustes necessarios fase ao periodo de seca extrema
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que assolou a regido. Em rela¢do ao agricultor Antdnio Manuel Rocha Parreira as despesas

relativamente a criacdo do grupo operacional foram criadas, e o 12 pedido de pagamento
encontra-se em fase de conclusao.
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